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VLASTNOSTI FUNKCI




FUNKCE ROSTOUCI

* Funkce f se nazyva rostouci, prave tehdy kdyz pro
vsechna xq,x; € Df plati: Je-li x; < x,, pak

f(x) < flxy).

* Funkce f se nazyva rostouci v intervalu J (] C Df),
pravé tehdy kdyz pro vSechna x{,x, € J plati:

Je-lix; < x5, pak f(xy) < f(xy).




FUNKCE KLESAJICI

* Funkce f se nazyva klesajicici, prave tehdy kdyz pro
vsechna xq,x, € Df plati: Je-li x; < x,, pak

f(x1) > fxz).

* Funkce f se nazyva klesajici v intervalu J (] C Df),
pravé tehdy kdyz pro vsechna x{,x, € J plati:

Je-lix; < xy, pak f(x1) > f(xy).




FUNKCE PROSTA

* Funkce f se nazyva prosta, prave tehdy kdyz pro
vsechna xq,x; € Df plati: Je-li x; # x5, potom
flx) # fxz).

* Plati vety:

Je-li funkce rostouci, pak je prosta.
Je-li funkce klesajici, pak je prosta.

* Neplati ale véty obracené.

Je-li funkce prosta, pak nemusi byt rostouci nebo
klesajici. (Viz nakres).




NAKRES

Funkce na obrazku je prosta, ale nikoli rostouci nebo
klesajici.




FUNKCE NEKLESAJICI A NEROSTOUCI

* Funkce f se nazyva neklesajici, prave tehdy kdyz pro
vsechna xq, x, € Dy plati: Je-li x; < x;, pak

f(x1) < f(x).

* Funkce f se nazyva nerostouci, praveé tehdy kdyz pro
vsechna x;, x, € D plati:

Je-lix; < xy, pak f(xy) = f(xy).

* Poznamka: Funkce rostouci, klesajici, nerostouci a
neklesajici se nazyvaji monotonni.




PRIKLAD

Rozhodnéte, které vlastnosti ma linearni a konstantni
funkce? Vyuzijte grafy téchto funkci.
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RESENI - ZAVERY
Linearni funkcey = ax + b
a) je rostoucipro a > 0

b) je klesajicipro a < 0
Konstantni funkce neni prosta.

Koeficient a linearni funkce se nazyva smérnice
pfimky y = ax + b.
Hodnotu smeérnice primky lze urcit ze vztahu:

_ f(x2)—f(x1)

X2—X1

a ,kde x{,x5, € R, x{; # X5.




SUDA FUNKCE

Funkce se nazyva suda, pravé tehdy kdyz jsou soucasnée
splnény podminky:

1) Je-li x € Dy, pak take —x € Dy.
2) Pro kazdé x € Df: f(—x) = f(x).

Z definice plyne: Graf sudé funkce je osové soumérny
podle osy y.

Priklady sudych funkci: y = |ax| + b, y = cos x,
y=ax?+b, ..




LICHA FUNKCE

Funkce se nazyva licha, prave tehdy kdyz jsou soucasné
splnény podminky:

1) Je-lix € Dy, pak také —x € Dy.
2) Pro kazdé x € Dy: f(—x) = —f (x).

Z definice plyne: Graf liché funkce je stredove soumeérny
podle pocatku soustavy souradnic.

Piiklady lichych funkei: y = ax, y = sinx, y = ax®, ..

K zamysleni: Existuje funkce soucasné suda i licha?




FUNKCE OMEZENA

* Funkce se nazyva omezena zdola, pravé tehdy kdyz
existuje cislo d takove, ze pro vSechna x € Dy je

f(x) > d.

* Funkce se nazyva omezena shora, prave tehdy kdyz
existuje cislo h takove, ze pro vSechna x € Dy je

f(x) < h.

* Funkce se nazyva omezena, prave tehdy je-li zaroven
omezena zdola i omezena shora.




MAXIMUM A MINIMUM FUNKCE

* Rikdme: funkce f ma v bodé a maximum, pravé tehdy
kdyZ pro vSechna x € D¢ je f(x) < f(a).

* Rikdme: funkce f ma v bodé b minimum, pravé tehdy
kdyZ pro v3echna x € Dy je f(x) = f(b).

* Rozhodnéte, zda plati véta: Je-li funkce omezena, ma
minimum i maximum.

(Navod: zvolte omezenou funkci, jejiz defini¢ni obor je

otevreny interval).




PRIKLAD

Jsou dany funkce: fi:y = —2x + 1

fory = —|x| +3

Urcete jejich vlastnosti.




RESENI:

Funkce f;: je klesajici
prosta
neni suda ani licha
neni omezena shora ani zdola
nema maximum ani minimum.

Funkce f5: je rostouciv (—oo, 0), klesajici v (0, +0)
neni prosta
je suda

je omezena shora
v bodé 0 ma maximum, minimum nema.
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