Projekt: Digitalni u¢ebni materialy ve $kole, registraéni ¢islo projektu CZ2.1.07/1.5.00/34.0527

Pfijemce: Stfedni zdravotnickd $kola a Vy$si odbornd $kola zdravotnicka, Husova 3, 371 60 Ceské Budéjovice
Nazev materialu: Kvadratické funkce Il
Autor materialu: Mgr. Jana Lvova Datum vytvofreni: 17.1.2014

Zarazeni materialu:

Sablona: Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (111/2) Pfredmét: Matematika, 1., 2. rocnik

Sada: MA2 Cislo DUM: 07

Tematickd oblast:  Funkce, rovnice a nerovnice, slovni tlohy

Ovéreni materidlu ve vyuce:
Datum ovéreni: 28. 1. 2014
Ovérujici ucitel: Mgr. Jana Lvova
Trida: ZLY 2.

Popis zplisobu pouZiti materialu ve vyuce: Elektronicka prezentace svou formou i obsahem pfimo navazuje na prezentaci Kvadratické funkce
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KVADRATICKE
FUNKCE II




GRAFFUNKCE: y = a(x —m)*, m € R

Vyraz (x — m)? je vidy nezaporny -> graf funkce

y = a(x — m)? se dotyka osy x pouze v piipadé, e
x = m. = Vrchol paraboly V = [m,0]. Prox # m
lezi cely graf nad osou x.

Priklad 4:

Sestrojte graf funkce: f:y = (x — 2)?
Postup reseni:

1. Sestrojime graf funkce f :y = x2.

2. Osu y posuneme o 2 jednotky ve smeéru zaporné
poloosy x.




Graf funkce: f:y = (x — 2)?
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GRAF FUNKCE: y = ax* + bx + ¢

Graf funkce y = ax? + bx + ¢ dostaneme tak, Ze
kvadraticky trojclen doplnime na druhou mocninu
dvojclenu.
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Grafem kvadratické funkce y = ax? + bx + cje

parabola s osou rovnobéznou s osouy a s vrcholem V.
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Opét plati:

Je-lia > 0, jevrcholV jejim minimem.
Parabola se , otvira”“ vzhuru.

Je-lia < 0, jevrcholV jejim maximem.
Parabola se , otvira” dold.




GRAF FUNKCE: y = ax®* + bx + ¢

Priklad 5:

Sestrojte graf funkce: f: y = x* +2x — 3
Postup reseni:

1. Sestrojime graf funkce: y = x?

2. Vyraz x% + 2x — 3 doplnime na druhou mocninu
dvojclenu.

x>’ +2x+1—-4=(x+1)?-4.
3. Vrchol paraboly V = [-1, —4].

Pocatek soustavy souradnic posuneme do bodu 0 = [1, 4].
Jinak receno osu x posuneme o 4 jednotky

v kladném smeéru poloosy y, osu y posuneme o 1 jednotku
v kladném smeéru poloosy x.




JINY ZPUSOB RESENI PRIKLADU 5

1. Vyraz VWyraz x* + 2x — 3 dopInime na druhou
mocninu dvojclenu.
x> +2x+1—4=(x+1)* - 4.

2. Urcime souradnice vrcholu V paraboly:
V=1[]-1,-4].

3. Sestrojime soustavu soufadnica bod V = [—1, —4].

4. Bodem V vedeme ,pomocnou soustavu souradnic” a
v ni sestrojime graf funkce y = x2.

Poznamka: souradnice vrcholu V paraboly muzeme

vy v b b?
rovnez urcit ze vztahu: V' = [m = ——, nN=cCc—— ]
2a 4a




GRAFFUNKCE:y = x* + 2x — 3




Priklad 5:

Sestrojte graf funkce: f:y = —x? + 4x.

Postup reseni:

1. Uréime soufadnice vrcholu paraboly V = [2,4].

2. Sestrojime graf funkce y = —x?, jejiz vrchol leZi
v bodé V.




GRAF FUNKCE: y = —x? + 4x




PRUSECIKY GRAFU FUNKCE S OSAMI

1. Kazdy graf kvadratické funkce f:y = ax* + bx + ¢
ma s osou y pravé jeden prusecéik Y = [0, c].

2. Kazdy graf kvadratické funkce ma s osou x nejvyse
2 pruseciky. Jejich pocet zavisi na poctu koren(
kvadratické rovnice: ax* + bx + ¢ = 0.

Souradnice prusecikd grafu kvadratické funkce
—b+Vb?%-4ac 0]

S 0SOU X jsou: X , = [ —




Priklad 6:
a) Sestrojte graf funkce: f:y = —0,5x% + x + 4.
b) Urcete priseciky grafu funkce fs osami x a y.




Redeni:
9
Vrchol paraboly: V = [1,5].

Prisecik grafu funkce s osou y: Y = [0,4]
Pruseciky grafu funkce s osou x:

—b+Vb2-4ac —1+/1+42

X1=[ = ac,0]=[ = ,O]=[—2,0]
—b—bZ=4ac 1132

XZ:[ 2a aC’Olzl -1 ’O]=[4’O]




—0,5x% + x + 4.

Graf funkce f:y
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