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VZTAHY MEZI KORENY A KOEFICIENTY
KVADRATICKYCH ROVNIC

Kvadraticka rovnice ax? + bx + ¢ = 0,kde a,b,c ER,a ¥ 0
s nezapornym diskriminantem D = b? — 4ac ma kofeny

. __ —b+VbZ-4ac __ —b-Vb*-4ac
X1 Xp: X1 = S Xy = ” :
—b+VD+(-b—+vD) -2b b
f1t X = 2a " 2a  a
_(-b++VD)-(=b—+D) b*—(b*—4ac) 4ac c
¥17%2 = 2a - 2a B 4a® 4a? a

Pro kofeny kvadratické rovnice ax? + bx + ¢ = 0 s kofeny
X1 X, plati:

b
x1+x2=—a

C
xl'x2=a

Pro normovany tvar kvadratické rovnice (a = 1) plati:
X1 + Xy = —b

X1 X2 =C



Zapiseme-li normovanou kvadratickou rovnici ve tvaru:
x>+ px+q=0,plati: x; +x, = —p
X1 X2 =4q
Tyto vztahy se nazyvaji Vietovy vzorce.
Plati i obracena véta:

Plati-li v normované kvadratické rovnici x? + px + q = 0:
X1+ x, =—p, x1°x; = q,jsou cCisla x; x, jeji koreny,
protoze x2 + px + q = x% — (x; + x,)x + X%, =

(x — x1)(x — x3).

Rovnéz plati véta:

Ma-li kvadratickd rovnice ax®? + bx + c =0,a,b,c € R,
a # 0 koreny x; x,, potom pro kazde x € R plati:

ax* +bx +c=alx —x)(x — x3).

Plati i véta obracena:

Je-li moZné kvadraticky trojélen ax? + bx + c rozloZit na
soucin a(x — x1)(x — x3), jsou &isla x4 x, kofeny rovnice

ax’+bx+c=0.



Priklad 1:

UZitim Vietovych vzorcl reste rovnice:

a)x?—7x+12=0
ReSeni: x; +x, =7 ax; x, = 12.
Hledame dvé disla, jejichZ vynasobenim dostaneme 12 a
sectenim 7. Vyhovuiji Cisla 3 a 4.
Tedy: x4 =3, x, =4
K ={3,4}

b)x?2 —5x+6=0
Redime stejnym postupem:
X1 +x,=5ax;-x,=6
X1 =3, X =2
K =1{2,3}

A)x’+x—-2=0
Redime stejnym postupem:
X1 +x,=—1lax;x, =-2
x1=1, xo = -2

K={1-2}



Priklad 2:

NapiSte normovanou kvadratickou rovnici, jejimiz koreny
jsou:

a)x; =3, x, =6
Redeni: x; + x, =9ax;-x, =18
-p=9 - p=-9
q=18

Hledana rovnice matvar: x2 —9x+ 18 =0

b) xl - _4‘, xz - _8
Redeni: x; +x, = —12ax; " x, = 32

—-p=-12 - p=12
q =32

Hledana rovnice matvar: x2 + 12x+32 =0

Priklad 3:
Najdéte vSechny kvadratické rovnice, jejichz koreny jsou Cisla:
a)—2a7
Redeni: Najdeme nejprve normovanou kvadratickou
rovnici, ktera vyhovuje zadanym podminkam.

p=-5 q=-14



Hledana normovana rovnice ma tvar: x2 + 12x + 32 =0
Stejné koreny jako normovana rovnice maji i vsechny jeji

nasobky: a(x? + 12x +32) =0,a € R,a # 0

b)3a=
2

3
p=—3’5’ q:z

Hledané rovnice maji tvar: a(x* —3,5x +1,5) = 0,
a€R,a#0.

Priklad 4:
Zjednoduste vyrazy a urcCete, kdy maji smysl

x?—3x—4

3x—12
Redeni: Ur¢ime kofeny rovnice x2 —3x —4 =0
X1 = 4‘, Xy = —1

Rozlozime a upravime vyrazy v Citateli i jmenovali

x?-3x-4 (x—4)(x+1) x+1
= =T  x=#4
3x—12 3(x—4) 3




x%2-3x+2

b) 7(x%2-1)(x%2-5x+6)
Redeni: Postupujeme podobné jako v pfedchozim
prikladu:
x?—3x+2 B (x—2)(x—1) B
7(x2 —1)(x2-5x+6) 7(x—Dkx+Dx-2)(x-3)
_ 1
 7(x+1D(x—3)
x#+—1,x+#3

Dalsi priklady k procviceni:

a) Uzitim Vietovych vzorcu feste rovnice:
x?—11x+28=0 [x; =4, x, = 7]
x2+11x+30=0 [x; = =5, x, = —6]

b) Doplnte koeficienty kvadratické rovnice a urcete jeji
druhy koren, jestlize plati:

2x*+bx+48=0 x; =8 [b = —22, x, = 3]
x2—4x+c=0 x;=4 [c=0, x, = 0]

c) Napiste kvadratickou rovnici, jejimiz kofeny jsou Cisla:”
—1allnebo—-3ab5.
[x? —10x — 11 = 0]
[x? — 2x — 15 = 0]



d) Zjednoduste vyraz, urcete, kdy ma smysl:
y% —4 y? — 49
y>+5y—14 2y +4

y—7

T,yiiZ,y¢7]
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