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Vektory V. 

úhel vektorů, jeho výpočet pomocí 
skalárního součinu vektorů, využití 
skalárního součinu  



Úhel vektorů       (definice) v,u


Mají-li dva nenulové vektory    umístění  

      

nazývá se velikost konvexního úhlu UOV  

úhel vektorů        .  

Jsou-li přímky OU, OV navzájem kolmé, 
říkáme, že i vektory                       jsou navzájem 
kolmé. 
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Úhel vektorů           (graficky)   

Konvexní úhel  UOV , který svírají vektory       . 

Můžeme jej označit např.  ϕ. 

Musí splňovat podmínku:   0 ≤ ϕ ≤ π 
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Určení úhlu ϕ   

Obecný trojúhelník UOV, ve kterém platí 
kosinová věta. 
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Vyjádření úhlu ϕ 

Kosinovou větu 

 

 

upravíme 

 

 

položíme 

 
 

cosvu2vuvu
222 


 222
vuvu

2

1
cosvu




 222
vuvu

2

1
vu






Výpočet úhlu ϕ 

Z předcházejícího dostáváme 

 

 

 

Odkud vyjádříme 
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Příklad č. 1  

Vypočítejte úhel ϕ vektorů    ,  

je-li  
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Postup řešení č. 1 
Skalární součin 

 

Velikost vektorů 
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Výsledek č.1 
Pro úhel ϕ platí: 

 

 

 

 

 

 

Úhel vektorů je 450.   
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Význam skalárního součinu 
 

Ze vzorce      vyplývá,  

že skalární součin dvou vektorů je roven 
nule   (              )  právě tehdy,  

když aspoň jeden z nich je nulový vektor 
nebo když jsou oba nenulové a navzájem 
kolmé. 
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Příklad č. 2 
 

Jsou dány vektory  

 

 

Určete, zda jsou navzájem kolmé. 
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Řešení č. 2 

Určíme skalární součin: 

 

 

 

 

Vektory      jsou navzájem kolmé. 
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Praktické využití 
V některých úlohách je potřeba najít 
nenulový vektor kolmý k danému 
vektoru.  

Využijeme větu: 

Dva nenulové vektory jsou navzájem 
kolmé, právě tehdy, když jejich skalární 
součin je roven nule. 



Na příklad  

K  vektoru                        , jsou vektory 
         

 

protože platí: 
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Příklad č. 3  
Určete jednotkový vektor, který je 
kolmý k vektoru        . 

(pro jednotkový vektor platí:       ) 
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Řešení č. 3 
Jednotkové vektory kolmé k vektoru  
               jsou dva:  

 

 

Platí:  
 

   0,1–va0,1v 21 


0vu0vu

1vv

21

21









 3,0u 




 
Obecně: 
  
K vektoru                  jsou kolmé 
všechny nenulové násobky vektoru 
            

tj. všechny vektory: 
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Příklad č. 4 
 

Určete vektor, jehož velikost je 26 
a který je kolmý k vektoru 

   .  12,5v 




Postup řešení č. 4 
Vektory kolmé k vektoru                 jsou 
k-násobky vektoru (–12, 5). Hledaný 
vektor   musí splňovat podmínku: 

 

 

Řešíme rovnici:  
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Řešení č. 4 
Kvadratická rovnice má dvě řešení: 
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Výsledek a zkouška č. 4 
Úloze vyhovují právě dva vektory: 

Pro  k = 2  je to vektor 

Pro  k =  –2  vektor 

Zkouška: 
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