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Vektory VI.

vektorovy soucin vektoru a jeho vlastnosti




Vektorovy soucin (definice)

Vektorovy soucin dvou vektori u, v neleZicich
ha jedné pfimce, je vektor w, ktery ma tyto
vlastnosti:

1. Vektor je kolmy k obéma vektorim u, v,

2. (Vektory u, v, w tvofi pravotodivou bazi),

3. |w|=|u]||v|sina, kde a je uhel vektort u, v.
Vektorovy soucin dvou vektoru, které lezi na
jedné primce, je nulovy vektor.



Znaceni vektorového soucinu

—

W= UXV

Cteme:
vektorovy soucin w vektoru u, v



Geometricky vyznam

Velikost vektoru |w|=|u||V]|sina je obsah

rovnobézniku ABCD, protoie |V|sina je
velikost vysky V' v tomto rovnobézniku.




Poznamka

Chceme-li urcit obsah trojuhelniku ABD
pouzijeme vzorec:

S= 1| = Sfaxv| = = [i[v[sinc
2 2 2




Vlastnosti vektoroveho soucinu

Pro kazdé vektory a,b, ¢

F NI

a pro kazde cislot€ R plati:

a><(b+c) = axb + axc
vektorovy soucin je distributivni

ax(th) = (ta)xb = t(axb)

je asociativni pri nasobeni realny cislem



Vlastnosti vektoroveho soucinu

Vektorovy soucin neni komutativni

plati veta: B
Pro kazdé dva vektory a, b je

o

bxa=—ax




Souradnice vektoroveho soucinu

b 4

Maiji-li vektory a, b soufadnice:
a=(a,,a,,a;)
=(b,, b, , b;)

Vektor ¢ = axb ma souradnice:

C = (azbs —azb,,a;b, —a,b;,a,b, — azb1)




Priklad c. 1
Pro vektory a—= (1, 3,— 1)
b=(2,4,5)

vypoctitejte vektorovy souéin ax b



Reseni C. 1

Vektor 2@ xb ma soufadnice:

c,=35-(-1)4=15+4=19

c,=(-1)-2-15=-2-5=-7

c,;=14-32=4-6=-2

Hledané souradnice jsou:
axb=(19,-7,—2)



Priklad c. 2

Vypocitejte obsah trojuhelniku ABC,
jsou-li dany jeho vrcholy:

All, 3,1],

B[4,1,3],

Cl1, 4, -1].



Postup reseni C. 2

Obsah trojuhelniku je polovina velikosti
vektorového soucinu vektori B—A , C-A

C b=C—A
— AN BA
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Postup reseni C. 2

Vypocteme souradnice vektoru B, C:
b=(0,1,-2)
c=(3,-2,2)

Obsah trojuhelniku: S = ;‘Exﬁ‘



Vypocet a odpovéd c. 2

Vektorovy soucin:
cxb=(2,6,3)

Velikost vektorového soucinu:

‘EXB‘:\/ZZ +62+32=/4+36+9=-/49=7
Obsah trojuhelniku po dosazeni:

S = 1\E><|3\=1-7=3,5
2 2
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