Projekt:

Pfijemce:

Nazev materialu:

Autor materialu:

Zarazeni materialu:
Sablona:

Sada: MA4

Tematicka oblast:

Ovéreni materialu ve vyuce:
Datum ovéreni:
Ovértujici ucitel:

T¥ida: LY 4

Popis zplisobu pouZiti materialu ve vyuce:

RNDr. Helena Jandova

Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT (l11/2)

Analyticka geometrie

15. 4. 2013

Digitalni u¢ebni materialy ve $kole, registraéni ¢islo projektu CZ2.1.07/1.5.00/34.0527

Stfedni zdravotnickd $kola a Vy3si odbornd $kola zdravotnicka, Husova 3, 371 60 Ceské Budé&jovice

KuZelosecky — kruznice a pfimka

Datum (obdobi) vytvoreni: brezen 2013

Predmét: Matematika, 3, 4. rocnik

Cislo DUM: 16

RNDr. Helena Jandova

Vyuka analytické geometrie ve 3. ro¢nicich SZ5 a 4. roénicich zdravotnického lycea. Vyukova elektronickd
prezentace, ktera je uréena pro seznameni zakd s rovnici kruZnice a vzdjemnou polohou kruznice a pfimky.
Materidl mize slouzit jako pomUcka doplrujici vyklad uditele, ale také je vhodna pro domaci pfipravu zaka
(napf. zpfistupnénim formou e-learningu). Material obsahuje zpétnou vazbu ovétujici pochopeni latky v
podobé resenych pfikladd.

Tento vyukovy material je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.

~ -®
* X % U
* * ..
) * % °
evriqlpfsky T
sociaini OP Vzdélavani

fondvCR  EVROPSKA UNIE
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

pro konkurenceschopnost



.. KUZELOSECKY

“ Kruznice a primka



VZAJEMNA POLOHA KRUZNICE A PRIMKY

Z planimetrie vime, ze mohou nastat tri pripady:

Dva spolecné body \@\

(secna)

Jeden spolecny bod (tecna)

Zadny spoleény bod Q
(vnéjsi primka)




MATEMATICKY

Urcit vzajemnou polohu primky a kruznice
Zznamena:

resit soustavu dvou rovnic — linearni a
kvadraticke.

reseni soustavy zavisi na diskriminantu,
mohou nastat tri pripady:

D >0 dve reseni — dva spolecné body

D =0 jedno reseni — jeden spolecny bod
D < 0 zadné reseni — zadny spolecny bod



PRiKLAD C. 1

Urcete spolecné body
souradnicovych os a kruznice

x? +y?—8x—6y=0.



ﬁEgENI' C. 1A (prOsECiK s 0soU X)

Rovnice kruznice: x? + y>— 8x — 6y = 0.
Osa X ma rovnici:y=0

Prusecik s osou x ( v rovnici kruznice y = 0):
x>?—- 8x =0

X(x—8) =0 x=0 nebox=38

Pruseciky s osou x jsou dva (pro oba y = 0):
P[0,0]; p,[8,0]



ﬁEgENI' C. 1B (PRUSECIK S 0SOU Y)

Rovnice kruznice: x? + y>— 8x — 6y = 0.
Osa y ma rovnici: x=0
Prusecik s osou y ( v rovnici kruznice x = 0):

X(x—6)=0 y=0 neboy=6

Pruseciky s osou y jsou dva (pro oba x = 0):

Q,[0,0];q,[0, 6]



PRIKLAD C. 2

Urcete vzajemnou polohu
kruznice a primky:

k: x2+y2=25

p: x-3y+15=0



RESENI C. 2

Z rovnice primky p: x-3y+15=0
Vyjadrime: x=3y-15

dosadime do rovnice kruznice x%+y? =25
(3y —15)% + y2 = 25

po upraveé feSime rovnici: y>—-9y+20=0
koreny jsou: y, =4,y,=5

dopocitame souradnice x;, =-3,x,=0
primka je secnou kruznice A[O, 5], B[— 3, 4]
(spolecné body jsou A, B)




GRAFICKY

p:x-3y+15=0

k: x*+y?=25




TECNA KE KRUZNICI (GRAFICKY)

Predpokladejme, ze mame kruznici k
se stredem S[m, n] a poloméremr.
Bod Xo[xo ) yo] je bodem dotyku tecny t

a kruznice k.

ry




ROVNICE TECNY KE KRUZNICI

Rovnice tecny t ke kruznici k se
stredem S[m, n] a polomérem r

v bodé X, [x,,v,|:

(Xo - m)(x - m) T (yo - n)(y - n) =r’




ROVNICE TECNY KE KRUZNICI

Po algebraickych upravach

(a oznaceni p = m? + n2-r?)
muzZeme rovnici tecny t napsat ve
tvaru:

xox+y0y—m(x+x0)—n(y+yo)+p:0




PRikKLAD C. 3

Je dana kruznice

k: x> +y>—6x—4y+3=0

a bod K[2, 5| Pfesvédite se, ze
bod K lezi na kruznici k a napiste

rovnici tecny ke kruznici k v tomto
bodeé.



RESENI €. 3 (K ck)

Bod K[Z, 5] lezi na kruznici

k: x> +y?>—-6x—-4y + 3 =0, pokud jeho
souradnice po dosazeni do rovnice
kruznice vyhovuji této rovnici:
L=22+52-6-2—-4-543 =
=4+25-12-20+3=0

P=0; L=P

Bod K lezi na kruznici k.



RESENI €. 3 (ROVNICE TEC’:NY)

Rovnici tecny napiseme ve tvaru:
XX, +YY, —3(x+x0)—2(y+y0)+3 =0
Dosadime souradnice bodu K: x,=2;y,=5

2x+5y-3(x+2)-2(y+5)+3=0
2X+5y—-3x-6-2y-10+3=0
-X+3y-13=0

Rovnice tecny: t: x-3y+13=0




ﬁEgENi é. 3(J|NY' ZPUSOB ﬁE§EN|’)

Obecnou rovnici kruznice miZzeme doplnénim
na uplny ctverec prevést na stredovou rovnici:

(x=3) +(y-2)=10
teénu v bodé K|x, , y, |mizeme vyjadrit

takto:

(xo - 3)()( - 3) T (yo - 2)(y - 2) =10
po dosazeniza X, =2;y, =5 dostaneme
stejnou rovnici tecny jako v prvnim pripade:
t: x-3y+13=0




GRAFICKY

t: X=[2; 5] +1(3; 1)

(x-3p+(y-2y=10
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